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PRECISION DEL ANALISIS RADIOGRAFICO MEDIANTE EL SOFTWARE
CON INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN PACIENTES ATENDIDOS EN LA
CLINICA DE ENDODONCIA UCSG A 2024

Garcia Lopez, Maria Isabel Garcia Guerrero, Yara Anna Paula?

1Estudiante de la Carrera de Odontologia de la Universidad Catélica Santiago de Guayaquil
2Docente de la Carrera de Odontologia de la Universidad Catdlica Santiago de Guayaquil

RESUMEN

Introduccidn: La inteligencia artificial se refiere a realizar tareas con la ayuda de maquinas y tecnologia. Con los
avances en la ciencia y la tecnologia, se han producido avances en la aplicacion IA en odontologia. La IA puede ser
util para detectar caries dentales y realizar diagnéstico en endodoncia. Objetivo: Medir la precision del analisis
radiografico mediante el software con inteligencia artificial en pacientes atendidos en la Clinica de Endodoncia
UCSG A 2024. Materiales y métodos: Se generd una hoja de registro de datos con las variables a estudiar,
posteriormente se recolectaron radiografias panoramicas o periapicales de la clinica de endodoncia y se realiz6é una
encuesta a los estudiantes Resultados: El diagndstico de la caries grado 3 tuvo un 34,26% de precisién mediante
el software de IA. También detectdé que el 71,30% de las radiografia presentaban restauraciones con filtraciones.
La endodoncia previa se analiz6 mediante la presencia 0 ausencia de tejido pulpar. La IA dio como resultado que
47,22%% de los érganos dentarios tenian ausencia de tejido pulpar. Por dltimo, se evalu6 la presencia de
radiolucidez periapical. Se encontré que la IA detecté un 62,96% de lesiones periapicales. Conclusién: Se puede
concluir que el uso de inteligencia artificial en el diagnéstico de endodoncia muestra una precision correcta y es una

herramienta de gran ayuda.

Palabras Claves: Inteligencia artificial, endodoncia, analisis radiografico, caries, conductos radiculares,

material restaurador
ABSTRACT

Introduction: Artificial intelligence refers to performing tasks with the help of machines and technology. With
advances in science and technology, there have been advances in the application of Al in dentistry. Al can be useful
in detecting dental caries and making diagnoses in endodontics. Objective: To measure the accuracy of radiographic
analysis using artificial intelligence software in patients treated at the UCSG A 2024 Endodontic Clinic. Materials
and methods: A data record sheet was generated with the variables to be studied, then panoramic or periapical
radiographs were collected from the endodontic clinic and a survey was conducted with the students. Results: The
diagnosis of grade 3 caries had a 34.26% accuracy using the Al software. It also detected that 71.30% of the
radiographs had leaky restorations. Previous endodontics was analyzed by the presence or absence of pulp tissue.
Al resulted in 47.22%% of dental organs having absence of pulp tissue. Finally, the presence of periapical
radiolucency was evaluated. It was found that Al detected 62.96% of periapical lesions. Conclusion: It can be
concluded that the use of artificial intelligence in endodontic diagnosis shows correct accuracy and is a very helpful

tool.

Keywords: Artificial intelligence, endodontics, radiographic analysis, caries, root canals, restorative material



INTRODUCCION

La inteligencia artificial (IA) es un
término general que se refiere a
realizar las tareas de los seres
humanos con Ila ayuda de
maquinas Yy tecnologia. Segun
"Barr y Feigenbaum”, la IA es la
parte de la informética que se
ocupa del disefio de un sistema
informatico inteligente que exhibe
caracteristicas que asociamos con
la inteligencia en el

comportamiento humano.!?2

La tecnologia de inteligencia
artificial se compone
principalmente de una arquitectura
de red neuronal similar al cerebro
humano y que imita internamente el
pensamiento humano.® Este patrén
de arquitectura neuronal se
compone de neuronas que tienen
fuertes interconexiones, que
operan principalmente  como
sistemas de procesamiento de
datos para resolver un problema

especifico.*

Con los avances en la ciencia y la
tecnologia, se han producido
avances fenomenales en la
aplicacién de redes neuronales en
odontologia. La IA puede realizar

una serie de tareas sencillas en la

clinica dental con mayor precision,
menos personal y menos errores
que sus homélogos humanos,
desde reservar y coordinar citas
periddicas hasta ayudar en el
diagnéstico clinico y la planificacion

del tratamiento.>®

La caries dental es la enfermedad
dental mas comun y por eso es
crucial su deteccion por lo que se
emplean las radiografias
bidimensionales o digitales. La IA
mejora la interpretacion de estas
radiografias. El uso de redes
neuronales en odontologia se ha
desarrollado rapidamente por lo
gue se utilizan algoritmos para
localizar los bordes de estructuras
anatbmicas y patologicas que
pueden ser muy similares entre si
debido al ruido de la imagen y al

bajo contraste.”?

En el estudio de Geetha et al, se
utilizé una red neuronal artificial
para determinar si habia caries o no
en las 105 imégenes radiograficas.
La precision de la deteccion de
caries fue del 97,1% vy la tasa de
falsos positivos fue del 2,8%. Este
estudio indica que las redes
neuronales pueden ser mucho mas
precisas en la deteccion de caries

gue el examen dental tradicional.®



Sin embargo, la 1A no sélo ayuda en
la deteccion de caries dentales, en
la actualidad tiene una relevancia
cada vez mayor en el campo de la
endodoncia. Puede ser util para
detectar lesiones periapicales y
fracturas radiculares, evaluar la
anatomia del sistema de conductos
radiculares, predecir la viabilidad
de las células madre de la pulpa
dental, determinar las mediciones
de la longitud de trabajo y predecir
el éxito de los procedimientos de
retratamiento.'’® Es por esto que
con estos antecedentes el presente
estudio tiene como objetivo el de
medir la precision del andlisis
radiografico mediante el software
con inteligencia artificial en
pacientes atendidos en la Clinica
de Endodoncia UCSG A 2024.

MATERIALES Y
METODOS

La presente investigacion se realizo
mediante la aprobacion del Comité
Etico de Investigacion de la
Universidad Catdlica Santiago de
Guayaquil y la Comisién
Académica de la Carrera de
Odontologia. Los permisos fueron
aprobados por la Directora de la

Carrera de Odontologia para

ingresar a la clinica dental y
recolectar datos.

Tipo de estudio: es un estudio
cuantitativo, de tipo transversal con
disefio descriptivo el cual se realizé
mediante una hoja de registro de
datos, la revision de radiografias
panordmicas o periapicales y un
Software de inteligencia artificial el
cual ayuda a realizar diagnoésticos
en odontologia.
Criterios de inclusién:
radiografias panoramicas 0
periapicales y radiografias de
pacientes adultos que sean
atendidos en la clinica de
endodoncia de la UCSG. Criterios
de exclusion: radiografias
panordmicas o0 periapicales de
pacientes pediatricos y radiografias
de pacientes que no sean
atendidos en la clinica de
endodoncia de la UCSG.
Procedimiento: se gener6 una
hoja de registro de datos con las
variables a estudiar,
posteriormente se recolectaron
radiografias panoramicas 0
periapicales de la clinica de
endodoncia y se realizd una
encuesta a los estudiantes. La
encuesta se realiz0 a los
estudiantes de odontologia de la

UCSG y esta conformada por cinco



preguntas acerca de la anamnesis
de las radiografias. Valora Ila
presencia o ausencia de caries, de
material restaurador, el numero de
conductos, si se realizO una
endodoncia previa y radiolucidez
periapical. Una vez obtenida la
muestra, se realiz6 una valoracion
con el Software Peal (IA) para
hacer una comparacion entre los
resultados de los estudiantes y el
del programa. Una vez obtenidos
los datos, se realiz6 su tabulacion

en Excel.

RESULTADOS

Se analizaron un total de 108
radiografias. El diagnostico de la
caries dental mostr6 que los
participantes detectan con
precision la caries grado 2 la cual
afecta a esmalte y dentina. Sin
embargo, la precision de los demas
diagndsticos de la caries dental por
parte de los estudiantes, presentan
diferencias significativas. El
diagnostico de la caries grado 3 la
cual afecta al esmalte, dentina y
pulpa, tuvo un 34,26% de precision
mediante el Software Pearl, sin
embargo solo un 25% de
estudiantes pudieron diagnosticar

este tipo de lesiones. (Grafico 1)
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Gréfico 1 Diagnéstico de caries dental entre 1A
y estudiantes.

Se evalud la presencia o ausencia

de material restaurador con

filtraciones. Se puede observar que
la 1A detectd que el 71,30% de las

radiografias presentaban

restauraciones con filtraciones
mientras el 40,52% de los
estudiantes no lo pudo detectar.
(Grafico 2)
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Grafico 2 Diagndstico de filtraciones
restaurativas entre I1A y estudiantes.

Se evalud el numero de conductos
de las piezas dentarias a tratar y se
observé que la IA detectd que el
40,93% presentaban =3 conductos
mientras que el 12,50% de los



estudiantes detectaron este

ndamero de conductos. (Grafico 3)
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Gréfico 3 Diagndstico de numeros de
conductos entre IA y estudiantes.

La endodoncia previa se analiz6
mediante la presencia o ausencia
de tejido pulpar. La IA dio como
resultado que 47,22%% de los
organos dentarios  analizados
tenian la ausencia de tejido pulpar,
mientras que el 79,82% de los
estudiantes concordé con este
diagnostico la cual es una
diferencia muy

(Gréfico 4)

significativa.
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Gréfico 4 Diagndstico de endodoncia previa
entre IA y estudiantes.

Por dltimo, se evalud la presencia
de radiolucidez periapical. Se
encontré6 que la IA detectd un
62,96% de lesiones periapicales
mientras que los alumnos no
lograron detectar ciertas lesiones,
ya que solo el 34,63% pudieron
observar estas lesiones. (Gréfico

5)
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llustracion 5 Diagnostico de radiolucidez
periapical entre 1A y estudiantes.

DISCUSION

La inteligencia  artificial ha

aumentado  notablemente  su
presencia e importancia en una
amplia gama de sectores, incluida
el area de diagnéstico en
endodoncia. En endodoncia, en
términos de deteccion, evaluaciony
prediccion de enfermedades, la 1A
ha demostrado precision vy
exactitud. También puede ayudar
en el avance del diagnéstico y la

terapia endodontica, lo que puede



mejorar los  resultados  del
tratamiento endodontico.

La deteccion de caries dental
desempeia un papel fundamental
en el diagnéstico y tratamiento
endoddntico. La deteccion de
caries profunda, la cual ya haya
comprometido la pulpa dental se
realiza mediante  radiografias
periapicales 'y mediante la
inspeccion clinica. Albano D. et al,**
describen que la IA demuestra un
rendimiento superior en un 90% en
comparacion con los especialistas
experimentados en la deteccion de
caries dental profunda la cual ya
haya comprometido la pulpa. En el
presente estudio el software
empleado mostr6 una precision
significativa en comparacion con
los estudiantes. Chen X. et al,?
menciona gque esto se debe a que
la experiencia clinica es el factor
mas influyente debido a que
cuando no se tiene experiencia hay
cuatro veces mas probabilidades
de realizar evaluaciones
incorrectas.

Identificar el material restaurador
influye en el diagndstico
endodoéntico, Segun Bilal A.,*3 en
su estudio describe que la
odontologia restauradora es un

componente fundamental para el

mantenimiento de las estructuras
dentales. Sin embargo, cuando no
hay una correcta manipulacién o
hay la presencia de filtraciones esto
puede provocar alteraciones en el
tejido pulpar. Un estudio realizado
en estudiantes de maestria los
cuales emplearon una IA para
detectar las filtraciones por material
restaurador y una pulpa irritada,
demostr6 que junto con este
software mas del 90% pudo realizar
el diagnostico correcto.'*  Sin
embargo, en el presente estudio la
precision de la IA demostré que el
40,52% de los participantes no
pudieron detectar estas filtraciones.
Varios estudios los cuales
emplearon distintos software de
inteligencia artificial, demostraron
que se pueden detectar con
facilidad el nimero de conductos, la
presencia o ausencia de tejido
pulpar y radiolucidez periapical
mediante  ortopantomografia 0
radiografias  periapicales.  Sin
embargo, también se puede
detectar las formas de los
conductos, la clasificacion de
canales, anomalias en los
conductos, pero si se aplican en
imagenes de tomografias

computarizadas.1516:17.18



CONCLUSIONES

Se puede concluir que el uso de
inteligencia  artificial en el
diagndstico de endodoncia muestra
una precision correcta y es una
herramienta de gran ayuda.

La detecciébn de caries dental
profunda con afectacion a la pulpa
dental es precisa con el uso de
inteligencia artificial, sin embargo,
también depende de la experiencia
clinica.

Las filtraciones de las
restauraciones con dafio o irritacion
pulpar se pueden detectar con
precision mediante el uso de IA.

La morfologia y anatomia de los
conductos se puede estudiar de
mejor manera al analizar imagenes
de tomografias computarizadas y el
uso de IA.

Es mejor el uso de radiografias
para detectar endodoncia previa y
radiolucidez periapical con mayor

precision mediante la IA.
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RESUMEN/ABSTRACT (150-250 palabras):

Introduccién: La inteligencia artificial se refiere a realizar tareas con la ayuda de maquinas y
tecnologia. Con los avances en la ciencia y la tecnologia, se han producido avances en la
aplicacion 1A en odontologia. La IA puede ser util para detectar caries dentales y realizar
diagnéstico en endodoncia. Objetivo: Medir la precision del analisis radiografico mediante el
software con inteligencia artificial en pacientes atendidos en la Clinica de Endodoncia UCSG A
2024.

Materiales y métodos: Se gener6 una hoja de registro de datos con las variables a estudiar,
posteriormente se recolectaron radiografias panoramicas o periapicales de la clinica de
endodoncia y se realiz6 una encuesta a los estudiantes

Resultados: El diagnostico de la caries grado 3 tuvo un 34,26% de precision mediante el software
de IA. También detecté que el 71,30% de las radiografia presentaban restauraciones con
filtraciones. La endodoncia previa se analizé mediante la presencia o ausencia de tejido pulpar.
La IA dio como resultado que 47,22%% de los érganos dentarios tenian ausencia de tejido
pulpar. Por ultimo, se evalué la presencia de radiolucidez periapical. Se encontré que la IA
detectd un 62,96% de lesiones periapicales.

Conclusion: Se puede concluir que el uso de inteligencia artificial en el diagndéstico de
endodoncia muestra una precision correcta y es una herramienta de gran ayuda.
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