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ASPECTOS GENERALES
INTRODUCCION

Actualmente en este mundo tan competitivo, las esg® tienen que mejorar sus
comunicaciones de manera interna y externa pararpodntener su crecimiento en el
mercado. La productividad es la clave para unaduentabilidad, pero la pregunta es
¢,COmo se puede mejorar las comunicaciones y padeerdar la productividad?
Existen varias soluciones como imagines tridimava®s, programas multimedia,
disefios digitales, videoconferencias y sobretodedaologia Intranet; todas estas son
tecnologias que cambian constantemente y cadaxigemanmas a la red corporativa.

Uno de los factores mas importantes en una redeadelacal es la seguridad, lo cual
cualquier administrador de redes debe considerropo lado, los cambios que se
hacen en las instalaciones de red son muy frecuieagpecialmente en el cableado,
debido a la evolucion de los equipos y la demardsl usuarios de red, lo cual lleva a

considerar otro factor importante que es la fldixiad.

Por lo tanto, un sistema de red debe tener un a@ddblelebidamente disefiado y

estructurado y contar con estos dos factores irapt@s$: Seguridad y Flexibilidad. Junto

a estos se puede afadir otros factores, menostanpes técnicamente pero que si se
deberian considerar desde el punto de vista defidig cableado de una red, como son
el aspecto econémico y la facilidad de instalacion.

En algunas ocasiones, trasladar un puesto dedrhbag necesarios cambios profundos
en el cableado de red en un edificio. El cableatimeturado es una metodologia que se
basa en estandares para poder disefiar e instalarst@ma de red que integra la
transmision de voz, datos y video; el cual disefi@dinstalado apropiadamente

proporciona una infraestructura de cableado quecefun desempefio predefinido y la



flexibilidad necesaria para acomodar un futuro ionento de la red por un periodo

extendido de tiempo [1].

ANTECEDENTES

La Facultad de Arquitectura se encuentra ubicadaaeel Campus Universitario de la

Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil (ULC$@ara la distribucion de sus

servicios de telecomunicaciones cuenta corraock (bastidor) que administra toda la

informacion de voz y datos de esta Facultad. Drelo& se conecta a la red interna de la
UCSG a través de un cable de fibra 6ptica.

El tipo de red que interconecta el vinculo admiatsto de la facultad es Ethernet
10/100. Los cables utilizados son de categoriddsecuales minimizan la atenuacién,
interferencias y permite ampliar la red de formgusa.

Segun las necesidades que se han presentado, laarsdlo ampliada de manera
constante y esto actualmente ha excedido su capkfzdtible de expansidn fisica por la
dificultad para tender nuevos cables desdeaek cerrado existente. Debido al poco
tiempo que se tiene para efectuar una remodeldt@a en un area sin afectar su
funcionamiento y considerando que los equipos dsbemeconectados inmediatamente
a la red luego de que han sido cambiados de ubitédisica, ha traido consigo que los
trabajos de conexién no se apeguen a los estandaresbleado estructurado y como
consecuencia se convierta en una red con difiedtgzthra mantener una conexion

estable y fiable.

A esto se afiade la inevitable falta de estéticaleaspecto y la dificultad para la
localizacion de los cables de la red de datos &b lcace muy dificil su mantenimiento y
reparacion en caso de falla fisica del cableads. IBotanto es ineludible su

reordenamiento y para esto se deberia realizaajtmlile mantenimiento para poder



ordenar y mejorar el cableado de la red del blagiministrativo y evitar el colapso de

la misma y la pérdida de la informacién de datusz

JUSTIFICACION

El objetivo de este proyecto es realizar un diafjedsdel estado la red de
comunicaciones de voz y datos de la Facultad deiicjura de la UCSG, la cual
presenta continuos problemas debido a fallas éstales en su construccion siendo
dificil encontrar su origen y por consiguiente @aer a disefiar una reestructuracion de
la misma partiendo del bastidor ubicado en la pldrdja de la facultad y cuyo estado

actual presenta una estructura y ordenamientoieletéc

De acuerdo a esta primera observacion del diagiwosé considera necesario realizar el
cambio y arreglo del sistema de datos, eléctripastos de datos, sistema de puesta a
tierra, montaje d@atch panel mantenimiento y reubicacion de equipos de fdptica
y de datos, montaje de organizadores, cambio y aj@udiepacht cord instalacion de

circuito eléctrico para tomacorrientes e instaladi@ un UPSUninterruptible Power

Supply)

Una vez culminado el trabajo detallado en estedastla Facultad de Arquitectura
podrd contar con una red organizada, muy bien agtada y con capacidad de
expansion a futuro que permitird al personal divecty administrativo mejorar su
productividad y eficiencia por la calidad de sevide voz y datos que tendran a su
disposicion, brindando asi también a los estudsagesus laboratorios y salas de lectura

un servicio eficiente.

En conclusion, la reestructuracion y redimensioeatoi de la red de la Facultad de
Arquitectura es una solucidn viable y Optima paoarepir la estética en cuanto al

cableado y conexiones entre equipos, identificamsiolos posibles dafios que pueda



haber en el cableado estructurado dentro del edificle esta manera redisefar la red
para futuras ampliaciones segun los requerimieatbainistrativos y técnicos de la

Facultad en cuestion.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las instalaciones para transmision de voz y da¢ok dracultad de Arquitectura de la
Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil pt@secontinuas fallas y una mala
estructuracion que establece una gran dificultach pa realizaciéon de trabajos de

mantenimiento o ampliaciones por su mal estadadécn

HIPOTESIS

Segun el andlisis inicial realizado sobre el estiglta red de transmision de voz y datos
del edificio en que funciona la Facultad de Arqtitea de la UCSG, se deberia realizar
una redistribucion de la red, la cual deberia caaeoon el mantenimiento del armazon
existente en donde se pueda adecuar bien los eqdg@ocomunicacion y blogques
terminales necesarios para poder realizar los eslde una forma adecuada de acuerdo

a las normas técnicas establecidas.

OBJETIVOS

A continuacién se presenta el objetivo generalbéstedo para encontrar la solucion al

problema planteado y los objetivos especificos pesalverlo.

OBJETIVO GENERAL
Estudiar la red de comunicaciones de la Facultadrdeitectura de la UCSG, para
diagnosticar la causa de las continuas fallas gygaducen en la misma y determinar e

implementar la solucidn que se establezca.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Estudio de la red actual de voz y datos de la Eatude Arquitectura de la
UCSG para la determinacion de un diagndstico desgado.

» Conocer las técnicas utilizadas para realizar @mlitableado Estructurado.

* Reestructurar el cableado de red saliente del taokando en cuenta los
estandares técnicos para evitar problemas possrior

» Realizar el cambio y arreglos del sistema de datéstricos y puntos de datos

* Realizar el montaje deatch panel mantenimiento y reubicacion de equipos de
fibra Optica y de datos, montaje de organizadaras)bio y montaje dpacht
corden elrackde comunicaciones

* Instalar un sistema de puesta a tierra, un cir@lé&otrico para tomacorrientes y
un UPS.
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CAPITULO | REDES DE COMUNICACIONES

Una red de comunicacion es una conexion de equip@s pueden comunicarse e

intercambiar informacion en tiempo real para adneiéinales para trasmision de datos,
audio y video, utilizando sus propios recursosem@g. Cuando los equipos se conectan
unas a otras, esta pasa a llamarse una red ILANal Area Network, Red de Area

Local).

Aunque la LAN se refiere a que esta compuesta pdos) tiene niveles fisicos y de
acceso al medio, ya que estas computadoras sgputies de conexion a la red y
terminales de usuarios dentro de la misma, estedgouincluir niveles de red y de en

enlace.

Un estudio de las distintas tecnologias de red debbzarse en funcion de estos

parametros:

- Ancho debanda, minimo 1.4 Mbps.
- Retraso de Trasmision en un maximo del0 — 15 ms
- Comunicacion Multipunto: Comprobar que la red npooa funciones dmuticasting

- Fiabilidad: control de errores y mecanismos deperacion en la red.

Estas son las principales arquitecturas de redadas:

e Ethernet.-
Ethernet, es la red de area local mas utilizadsaloente. Su ancho de banda de
10 Mbps., permite varios canales de voz/datos/viddnconveniente, es el
método no determinista de acceso a la red (CSMAGIYn altas cargas en la
red no hay control sobre el tiempo de acceso adaor el ancho de banda
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disponible. Sin embargo, muchas aplicaciones mattimusan Ethernet como su

mecanismo de transporte, generalmente en un entonimlado y protegido [2].

e Iso— Ethernet.-
Es una red hibrida que integra una Ethernet estéledb0 Mbps con 6.144 Mbps
de ancho de banda isécrono (RDSI), ofreciendo ual tde 16 Mbps.
Proporciona 96 canales RDSIB de 64-Kbps utilizaetonismo cable que la
Ethernet a 10 Mbps, con lo cual tiene poco cosfadeso de integrarlo con los

cableados actuales [2].

e Token Ring.-
Token Ring esta mejor preparada para la transmisiditimedia. Una razon es
su ancho de banda de 16 Mbps. Mas importante edisfaonibilidad de
prioridades y su acceso determinista. Se puedenausita prioridad para datos
en tiempo real y la baja para datos normales. etvagos dependen del nimero
de estaciones conectadas, la carga y el tamafpadglete. En general si se
trabaja en un entorno en el que no hay muchasi@sacy el paquete se escoge
de un tamario bajo (64 a 128 bytes) se pueden asaggtnasos de cOmo maximo
10 ms [2].

1.1 VELOCIDAD DE TRANSMISION

Simplemente es el nimero de bits transmitidos pgursdo en un promedio de bits,

caracteres o bloques, cuando se envia un flujpncmnde datos y se transfieren entre
dispositivos por una unidad de tiempo. La velogida transmisién depende de algunos
factores como el tipo de conexion fisica, los lenitle cache, velocidad negociada entre
dispositivos, ruidos de conexion fisica, etc. Labeidades de transmision altas no son

Unicas en sistemas telefonicos [3].
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Es necesario que los datos se transmitan con eharisrmato, el nimero de bits de
datos y de parada deben ser el mismo, igual qiipeelde paridad utilizada. Existen
unas velocidades estandar de transmision que satb®5300, 600, 1200, 1800, 2400,
4800, 9600 y 19200. La mayoria de los mdédems tra@sm reciben a 300 baudios, o
transmiten a 75 y reciben a 1200 baudios. Las de&lanas comunes para medir la
velocidad de transmision de datos son: bits pourssgg (bps, kbps...), en caracteres -

bytes- por segundo (kb/s, mb/s...), etc. [4].

1.2 CONTROL DE FLUJO

Es la técnica en el que emisor envia un mensagcaptor para este no sobrecargue al
receptor con mas datos de los que pueda recikir.receptor tiene ubuffer con una
cierta cantidad de capacidad para que vaya guasdasddatos recibidos y cuando ya
estén procesados este pueda enviarlos a las capasoses. En este trabajo se va a
suponer que todas las tramas recibidas llegan rwgoco de retardo pero sin errores y

sin adelantarse unas a otras [5].

1.3 CODIFICACION

Una sefal es digital si consiste en una serie tbtopule tension. Para datos digitales no
hay méas que codificar cada pulso como bit de d&nsuna sefial unipolar habra que
codificar un 0 como una tensién baja y un 1 coma temsion alta (o al revés). En una
sefal bipolar (positiva y negativa), se codificaluoomo una tension positiva y un 0
como negativa (0 al revés). La razon de datos de sefial es la velocidad de
transmision, expresada en bits por segundo, adaeiransmiten los datos. La razén de
modulacién es la velocidad con la que cambia eklnde la sefal, y depende del
esquema de codificacion elegido. Se sugiere queosnipos de datos se puedan
codificar en los dos tipos de sefales [6]. En dmrfh 1.1 se presenta los procesos de

codificacién en una sefal digital y modulacion ea gefal analégica.
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Figura 1.1.- Codificacion en una sefial digital y maulacion en una sefial analégica.

(Autor: Jaime Jair Torres)

En las prestaciones del sistema de transmisiomlebe utilizar un buen esquema de
codificacion, que establece una correspondenciee dos bits de los datos y los
elementos de sefal [6]. Factores a tener en cysnta utilizar un buen sistema de

codificacion:

1. Espectro de la sefalLa ausencia de componentes de altas frecuencias,
disminuye el ancho de banda. La presencia de umgaente continua en la
sefial obliga a mantener una conexion fisica dirdpt@pensa a algunas
interferencias). Se debe concentrar la energia deflal en el centro de la banda
para que las interferencias sean las menores ps$tjl
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2. Sincronizacion para separar un bit de otro, se puede utilizaa safal
separada de reloj o bien que la propia sefal gartgncronizacion, lo cual

implica un sistema de codificacién adecuado [6].

3. Deteccién de erroreses necesaria la deteccion de errores en la ¢sipa [6]

[6].

4. Inmunidad al ruido e interferencias Cdédigos mas robustos al ruido que

otros [6].

5. Costo y complejidad el costo aumenta con el aumento de la razén de

elementos de sefial [6].

Es conocido que la modulacion afecta a una cafatiter de la portadora. Las
caracteristicas de la portadora que pueden akepa® insertar en ella la informacion
que se desea transmitir son: la amplitud, la freciaey la fase. Por consiguiente, de
acuerdo a la caracteristica que se va a alterargortadora, hay tres técnicas basicas de
codificacion o de modulacién, para transformardatos digitales en sefiales analdgicas:

% ASK (Amplitude-shift keyingDesplazamiento de Amplitud)
% FSK (Frequency-shift keyind)esplazamiento de frecuencia)

% PSK (Phase-shift keyind)esplazamiento de fase)

Las ondas moduladas producidas al aplicar cadaeihas tres técnicas mencionadas se

muestran en la Figura 1.2.
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DEZPLAZAMIENTO DE AMPLITUD DEZPLAZAMIENTO DE FRECUENCIAS
0 0 1 1 0O 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0o 0 0 I 0

DEZPLAZAMIENTO DE FASE
0 0 1 1 0 1 0o 0 0 1 0

S [ I S Iy

NAAVAMAAN

Figura 1.2.- Desplazamientos de sefiales segun suptitnd, frecuencias y fase
(Autor: Angel Andrés Cabrera)

1.4 ENCAMINAMIENTO, ENRUTAMIENTO O ROUTING

Mediante este proceso se determina una ruta eop8epdntos de una red. De esta
manera se establecera un enlace entre el nodogrigenodo destino. De acuerdo al
prefijo definido en unrouter se establecen dos tipos de encaminamiento: di@cto

indirecto.

Durante el proceso de enrutamiento existe la dmkabi de que ocurran algunos

problemas, los cuales pueden ser debidos a lagisigs causas:

4 La mejor ruta no serd necesariamente la misma debidue la carga de las
conexiones ni la tasa de generacion de mensajesastantes. Asi debido a
gue las variaciones del trafico dependen del tiempoque se realice la
transmision, la mejor ruta también dependera @ehpo en que se realice el

enrutamiento.
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% El enrutamiento también depende de la topologia ded y siempre es necesario
considerar las fallas en los nodos, la adiciontworele los nodos, entre otros
factores que pueden presentarse.

% No es posible realizar la trasmisién de todos laguptes a velocidad infinita
debido a la limitacion de recursos.

4 Es un proceso asincrono pues siempre se dependestgite en que el usuario

de la red decide realizar una transmision.

Ante la presencia de uno o varios de los factonescados, durante el proceso de
enrutamiento, se pueden presentar situaciones lastecuales la red debe poder
reaccionar y por lo tanto debe contar con elemenqtes le permitan hacerlo. Las

situaciones que se pueden presentar se detalamtiauacion:

% Congestionamientos de la red debido a las variasidel trafico.

% Fallas en los enlaces por la dependencia de ldoiaode la red.

% Los cambios en l&oS (Quality of Servickde acuerdo a las necesidades del
usuario. Asi por ejemplo hay requerimientos en @senecesario un alto
rendimiento {hroughput)y no es importante el retardo y en otros casos en

cambio las necesidades del cliente son a la inversa

La figura 1.3 presenta un ejemplo de la entradaligas de un paquete de datos en un

router.

18
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i ENRUTAM? AEteagide Frangmentacion

Entrada Salida

Figura 1.3.- Ejemplo de cOmo entra y sale un paquet
(Autor: Angel Andrés Cabrera)

Como se mencion6 anteriormente, hay dos tipos daneinamiento: el directo y el

indirecto. EI encaminamiento directo es cuando tefijp determinado se encuentra
ubicado en el propio router; esto quiere decir gs& conectado a algun puerto del
equipo. Y en cambio el encaminamiento indirectousndo el destino prefijo no esta en
el router y hay que especificar donde se la encalegs$to se conseguira por medio de un

router dindmico o estético [7].
Encaminamiento directo: sus caracteristicas son las siguientes:
% Los nodos de origen y destino corresponden a lmanigd l6gica IP.
% La direccion MAC Media Access Contraddres$ se consigue del destino,
se inserta el paquete de datos en la trama ddldevenlace y se envia.

% No se necesita uouter.

La figura 1.4 muestra un ejemplo de un encaminaimiéinecto.
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Figura 1.4.- Ejemplo de Encaminamiento Directo
(Autor: Angel Andrés Cabrera)

Encaminamiento indirecto: este presenta las siguientes caracteristicas:

4 Los nodos de origen y destino pertenecen a difeseetdes I6gicas IP. En este caso
se envia el Datagramarauter para que lo envie al destino.

% Ladireccion MAC obtenida por el origen correspoada del enrutador.

% El router obtiene del destino la direccion MAC para envigiaguete.

% Cadahost(computadoras conectadas a la red) tiene un miotae enrutamiento o

un enrutador por defecto pero esto no es obligatori

Un ejemplo de un encaminamiento indirecto es mastem la figura 1.5.

En la figura 1.6 se puede observar un ejemplo cetmple un encaminamiento de

paquetes entre varias redes, en este caso por detties routers.
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Figura 1.5.- Ejemplo de Encaminamiento Indirecto (Aitor: Angel Andrés Cabrera)

13.0.01

RED: 10.0.0.0/24
10.0.0.1

—— 13.0.0.2

ROUTER B

10.0.0.254 11.0.0.2/30,

> 11.0.0.1/30

—~-——- ETHERNET

12.0.0.1/30

10.0.0.100 RED: 13.0.0.0/24

12.0.0.2/& IROUTER C

ROUTER A

\
RED DESTINO RUTA  METRICA

13.0.0.0/24 11.0.0.2
15.0.0.0/24 12.0.0.2
10.0.0.0/24 DIRECTA
11.0.0.0/30 DIRECTA
\_ 12.0.0.0/30 DIRECTA

SO = -

15001 1500100

/

Figura 1.6.- Ejemplo de Encaminamiento de paquetemntre varias redes y su
respectiva tabla de routing (Autor: Angel Andrés Cérera)
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En el ejemplo presentado en la figura 1.6, las getl@.0.0.0/24, 11.0.0.0/30 y
12.0.0.0/30 poseen encaminamiento directo en eldRod, las redes 13.0.0.0/24 y
11.0.0.0/30 presentan encaminamiento directo éoater B y las redes 15.0.0.0/24 y
12.0.0.0/24 tienen encaminamiento directo en eké&tdl.

El Router A también tiene dos encaminamientos @utirs orutas estaticas para saber el
destino de las redes 13.0.0.0/24 y 15.0.0.0/24 anéglilosnext-hop(siguiente salto)
11.0.0.2 y 12.0.0.2 respectivamente.

Con la informacién detallada anteriormente se cagpstlatabla de routing del router

A, la cual también se incluye en la figura 1.6.

La tabla de encaminamiento routing) IP (Internet Protocol normal contiene
informacion acerca de las redes conectadas locédnyete lagdirecciones IPde otros
"routers’ localizados en ellas, ademas de las redes coguasestan conectados. Se
puede extender con informacion de las redes IPsquieallan ain mas lejos, y tener
incluso una ruta por defecto [8]. De esta formad#&ructura basica de una tabla de

routing sera:

% Red/Nodo destino.
% SiguienteRouter(next-hop).
% Métrica.

Los objetivos de la métrica dentro de la tablamr@tamiento son los siguientes:

% Es la medida para encontrar la mejor ruta un destin
% Generalmente se determina a partir de una o masteeisticas del medio o camino

hasta el destino. Ejempl|a]:
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% Capacidad del canal.

% Retardo.

% Carga load).

% Confiabilidad o tasa de erroreRd]iability).
¢ Numero de saltohpp coun}.

«+» Costo econémico.

1.5 CALIDAD DE SERVICIO (QoS: Quality of Service)

Las aplicaciones de servicios que consumen anchmadda y los nuevos traficos de
multimedia. Aiadimos determinados niveles de igégicia hardwarey softwarg que
permiten controlar los traficos dando prioridadras critico para las actividades que se

estén realizando en ese momento.

QoS representa la garantia del cumplimiento derdetados niveles de servicio que se

establecen entre un proveedor y un usuario mediastgscripcion de un contrato.

De acuerdo a lo expresado anteriormente, medianteor@rato suscrito entre el
proveedor y el cliente, una red debe garantizarsen@ de caracteristicas durante una
conexion o prestacion de un servicio. El contrate gspecifica los niveles de calidad de
servicio que debe cumplir la red se denomina Acuete Nivel de Servicio (SLA:
Service Level Agreemént

La figura 1.7 muestra los niveles de inteligendiardware y softwarg, control y

prioridad de una red para una buena calidad décgerv
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Figura 1.7.- Niveles de Inteligencia (Hardware yaftware), control y prioridad de
una red para una buena calidad de servicio (AutorAngel Andrés Cabrera)

Los parametros de calidad de servicio de una redsgpueden garantizar se detallan a
continuacion [9]:

Ancho de banda para un rendimiertbroughput minimo.
Retardo o latencia maximo.
Fluctuacion del retarddifter) maxima.

Pérdida de datos tolerable.

L 2 A

Disponibilidad del servicio (en % del tiempo).
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Las técnicas que el QoS utiliza son [9]:

+ Gestion de trafico individual en cada encaminadoladed:

% Gestion de colas.
% Perfilado de traficoTraffic Shaping
% Vigilancia de tréfico Traffic Policing

* Sefalizacion entre los elementos de la red:

Marcado de paquetes descartables.
Envio de paquetes de asfixia.
Descarte selectivo de paquetes.

Marcado de Prioridad en paquetes.

¢ b b P @

Control de admisioén y reserva de recursos.

* Mejora del aprovechamiento de enlaces lentos:

4 Fragmentacion de paquetes grandes.

4 Compresion de datos.

Una de las principales acciones para conseguimtgzaa la calidad de servicio es la
clasificacion, la cual consiste en determinar a par@metros de QoS contratados por el
usuario pertenece un paquete de datos determirlamo.parametros que pueden

establecerse en la negociacion pueden ser [10]:

» Traficos maximos en rafaga
e Trafico minimo sostenido
+ Latencia maxima

* Variaciéon en la latencia.
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Los cuatro métodos de clasificacion se explicaardiguacion11]:

a) Protocolo.- Se determina identificando y priorizando datos fencién del
protocolo, las aplicaciones pueden ser identifisgota suEtherType

b) TCP (Transmission Control Protocol) y UDP (User Datagram Protocol)
Socket Number. - Muchas aplicaciones utilizan ciertaockets UDP para
comunicarse. Examinando el numerosdeketdel paquete IP, la red inteligente
determina qué tipo de aplicacion ha generado aelgiaq

c) Source IP Adress.- Muchas aplicaciones son identificadas por sucdiéam
Source IP (fuente IP). Como a veces algunos servidoreaanededicados
exclusivamente a soportar una sola aplicacion cqmo ejemplo el correo
electronico, el analisis de la direccid@ource IP de un paquete permite
identificar que aplicacién lo ha generado. Resutib cuando el conmutador
identificante no estd directamente conectado alidmr de la aplicacion y
llegando a él diferentes corrientes de datos.

d) Physical Port Number.- Como las direccione$ource IP, el Physical Port
Number(nimero de puerto fisico) puede identificar quevider esta enviando
los datos. Esta técnica, que se basa en el mapkatts puertos fisicos en un
conmutador a un servidor de aplicacion, es la famaa simple de clasificacion,
pero exige que el servidor esté conectado directirad conmutador, sinubs

ni conmutadores intermedios.

1.6 TIPOS DE RED

Las redes de datos pueden clasificarse de acuesddama ldgica o fisica adoptando

diferentes modelos como se muestra en la figura 1.8
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Figura 1.8.- Tipos de Redes

(Fuente: http://iinfo-web-ka-ve.blogspot.com/2010& clasificacion-de-las-

redes.html)

De esta manera, los principales tipos de red gadgpuformarse son:

4 Redes de Area Local ( LAN)
4 Redes de Area Metropolitana (MAN)
4 Redes de Area Amplia (WAN)

Ademas, las redes también pueden clasificarsetpms parametros:

27



De acuerdo a su alcance:

Red de &rea personal (PAN)

Red de &rea local (LAN)

Red de &rea de campus (CAN)
Red de area metropolitana (MAN)
Red de &rea amplia (WAN)

Red de area simple (SPL)

L A

Red de area de almacenamiento (SAN)

Segun el método de conexion o medio de transméapboado:

% Medios guiados: cable coaxial, cable de par tremzéitira Optica y otros tipos de
cables.

% Medios no guiados: radio, infrarrojos, microondaser y otras redes inalambricas.

De acuerdo a su relacion funcional:

4 Cliente-servidor

% Igual-a-lgual (p2p)

En lo referente a arquitecturas de red:

v' Por la topologia de red utilizada:

Red en bus
Red en estrella

Red en anillo (o doble anillo)

¢ b P P

Red en malla (o totalmente conexa)
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4 Red en arbol

4 Red mixta (cualquier combinacién de las anteriores)

v" De acuerdo a los tipos de transmision o directidewh de los datos:

4 Simplex (unidireccionales): un equipo transmite d@sos y otro los recibe, es
decir es la transmision es una sola direccion s e produzca respuesta por
parte del receptor, por ejemplo las transmisioeesadio o television comercial

4 Half-Duplex (bidireccionales): También se llama $&uplex. En este tipo sélo
un equipo transmite a la vez, es decir que cadgpequede transmitir y recibir
datos pero no puede hacerlo de manera simultansB.pd ejemplo una
comunicacion por equipos de radio en que uno na@ocnsmitir (hablar) si la
otra persona esta también transmitiendo (hablapdojue su equipo estaria
recibiendo (escuchando) en ese momento.

4 Full-Duplex (bidireccionales): ambos pueden tratismiy recibir
simultdneamente, hay un intercambio de informad#&manera simultanea. Por

ejemplo la telefonia.

1.7 CLASIFICACION DE ACUERDO A LA TOPOLOGIA DE RED

La topologia de red es la que especifica la estractie la red. De acuerdo a esta

definicion, se puede decir que se clasifica erntigos de topologia [12]:

% Topologia Fisica: Se refiere a la configuracion del cableado y dedquipos de
comunicacion.

% Topologia Logica: Se refiere a la forma en que los datos se propagaia red.
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1.7.1 Topologia Fisica:

Las topologias fisicas como ya se indicd, implidanconfiguracibn en que se
implementa el cableado y los equipos de una radprimcipales modelos que se pueden

aplicar son los siguientes:

Bus: en esta topologia se implementa un cableado rdnézo y todos los nodos de la
red se conectan directamente a este y compartaedib de transmision utilizado. Un

modelo tipo bus se presenta en la figura 1.9.

N N

Figura 1.9.- Topologia BUS (Autor: Angel Andrés Chrera)

Anillo: En la figura 1.10 se puede observar una configbimaen anillo y en ella un

nodo se conecta al siguiente y el ultimo al primero
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Figura 1.10.- Topologia ANILLO (Autor: Angel Andrés Cabrera)

Estrella: En la configuracion tipo estrella todos los nodesonectan a un punto central
comun, el cual generalmente eshuib o unswicth Esta configuracion se puede apreciar
en la figura 1.11.

Figura 1.11.- Topologia ESTRELLA (Autor: Angel Andrés Cabrera)
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Estrella Extendida: La figura 1.12 muestra una configuracion en datrektendida
donde hay varias configuraciones estrellas conastadoswitchesy estos se enlazan a

un switchcentral.

Figura 1.12.- Topologia ESTRELLA EXTENDIDA (Autor: Angel Andrés Cabrera)

Malla: En este tipo de configuracion cada computador dedeaesta conectado a todos
los otros equipos, de esta manera hay multiples rdé un nodo a otro. Esta topologia
se implementa cuando se necesita que no hayauiptérnes en la comunicacion entre

los nodos. En la figura 1.13 se presenta un ejenpkesta topologia.

Figura 1.13.- Topologia MALLA (Autor: Angel Andrés Cabrera)
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Arbol: Esta configuracién es una combinacién de las tmpas estrella y bus. En la
figura 1.14 puede apreciarse su estructura queistensn un conjunto de subredes

estrellas conectadas a un bus. Esta configuraamlitd el crecimiento de una red.

Figura 1.14.- Topologia ARBOL (Autor: Angel AndrésCabrera)

1.7.2Topologias Logicas:

Las topologias légicas en cambio se refieren arlad en que los datos fluyen por la red

y pueden presentarse los siguientes tipos:

4 Ethernet: En esta configuracién cada computador transmiedatos a todos los otros
computadores conectados a la red. En esta topatogieay un orden de trasmision de
datos y por lo tanto el primero en acceder al mel@idransmision es el primero en
transmitir.

4 Token Ring: En este modelo se controla el acceso al medio ameediun “testigo”
electrénico que se envia a cada computador. Abireel testigo el computador puede

transmitir datos si lo desea, de lo contrario €ige pasa al siguiente computador.

33



1.8 CLASIFICACION POR SU CONEXION FISICA

Aqui se definen las caracteristicas fisicas delione@ transmision utilizado para
conectar cada uno de los puntos de la red. Estéondedtransmision pude ser muy
variado y depende basicamente del material querstituye y va desde el espacio libre
(medios inaldmbricos), los cables metalicos (cablxial, par trenzado, etc.), hasta la
fibora oOptica. De acuerdo al medio de transmisidegido la red presentara las

correspondientes caracteristicas como son [13]:

% La velocidad maxima de transferencia de informacién

% Longitud del segmento: distancia a la cual es p®silansmitir sin utilizar repetidores
de sefial.

% El grado de sensibilidad a interferencias.

% El mayor o menor costo del cableado y de las iated de conexion.

% Las posibilidades de integracion voz/datos asi ctamposibilidad de utilizar banda

ancha.

1.8.1 Tipos de medios de transmision.

En el punto anterior se indic6é como los mediosrdasimision dependen del material
que lo constituye, el cual puede ser no fisico cainespacio libre o fisico como los
cables metalicos o los de fibra éptica. La elecai@ medio adecuado depende de
algunos factores tales como: el tamafo de la teathaho de banda deseado y el costo.
Cada medio de transmision tiene sus ventajas eneogentes; no existe un modelo
ideal con una serie de caracteristicas definidas. firincipales diferencias entre los

distintos medios de transmision son las siguigitgls

* El ancho de banda permitido, el cual determinaeeldimiento maximo de

transmision
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» El grado de inmunidad frente a interferencias edecagnéticas
» La relacion entre la amortiguacion de la sefal gitancia recorrida, la cual
determina la necesidad de utilizar repetidores

Basicamente se utilizan cuatro tipos de mediogalestision para la construccion de

redes locales [13]:
» Cable Coaxial: Originalmente fue el cable mas utilizado en laseselbcales
debido a su alta capacidad y resistencia a lagenté@cias pero en la actualidad
Su uso esta en declive. Su mayor defecto es sorgpse limita su utilizacion en
pequefios conductos eléctricos y en angulos muyoagud

Existen dos tipos de cable coaxihick (grueso) yThin (fino).

En la figura 1.15 se presenta un cable coaxial.

Figura 1.15.- Cable de tipo Coaxial
(Fuente: http://www.tangodelta.com/index.php?cPath£42_180)

* Par Trenzado: Es el mas medio de transmision mas comun y senorigpmo la

solucion para conectar teléfonos, terminales y raderes sobre el mismo

cableado.
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Hay varios tipos de cables de par trenzado: UJiskielded Twisted Paipar

trenzado no apantallado), SHP{elded Twisted Paipar trenzado apantallado).

En la figura 1.16 se muestra un cable trenzado UTP.

-

=
\§\\

Figura 1.16.- Cable de tipo Par Trenzado UTP

(Fuente: http://redesadsi.wordpress.com/clasificaon-de-las-redes/)

« Fibra Optica (FO): En la figura 1.16 se presenta un cable de FO al @sta
constituido por uno o mas hilos de fibra de vidtimo de los parametros mas
caracteristicos de la FO es la relacion entrediténde refraccion del nucleo y el
de la cubierta 6ptica, segun el valor de estai@idos cables de FO se pueden

clasificar en dos clases: monomodo y multimodo.

Figura 1.16.- Cable de FIBRA OPTICA

(Fuente: http://redesadsi.wordpress.com/clasificaon-de-las-redes/)
v Monomodo.- en este tipo de cable de FO un solo modo electypéiio

viaja a través de los hilos de fibra. Esta claséltas utilizadas con fuentes

de rayos laser de altas prestaciones, permiterarcoph sistemas de gran
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ancho de banda y baja atenuacion; pero son mas gaaequipamiento es

mas sofisticado.

v' Multimodo .- en esta clase de cable de FO se propagan vamm®os
electromagnéticos. Son las més utilizadas en @esriocales por su menor
costo. Las distancias de transmision de este #pbbda estan alrededor de

los 2,5 Km. y se utilizan a diferentes velocidadds:16 y 100 Mbps.

* Inalambrico: este medio de transmision permite una mayor dlkdad y
disminuye los costos de implementacién. Sus incoiewées son: el efecto
negativo sobre su rendimiento, fiabilidad de lasextones, seguridad y efectos
sobre la salud. Se utilizan en: RadiofrecuenciaGt&), Infrarrojos ySpread

Spectrum

1.8.2 Modos de transmision

Se refiere a las caracteristicas de la sefialad#iz/ al modo en que ésta utiliza el ancho
de banda disponible, de acuerdo al medio de tran®miutilizado. Basicamente se

aplican dos técnicas de transmision en las redésedelocal [13]:

4 Banda Base

En un instante determinado sélo se transmite ufal g®r el medio (se asimila a un
canal). Para realizar transmisiones simultaneasusplexa las sefiales por division en
el tiempo (TDM, Time Division Multiplex Es una técnica muy utilizada pues no
requiere un modem y puede transmitirse a alta idddc

La sefial no esta modulada en banda base y poragéa no es adecuada para

transmisiones de larga distancia o en instalacioo@s alto nivel de ruido e
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interferencias. Permite utilizar dispositivos yeggores muy econémicos. Es utilizada

para transmision de voz, datos y video.

4 Banda ancha

Permite realizar varias transmisiones simultand#igamdo varios canales a la vez y
multiplexando por division de frecuencias (FDFrequency Division Multipléx La

informacion se modula sobre ondas portadoras aicakgA cada canal se le asigna una
frecuencia y en los receptores se sintoniza elloguma el usuario desea recibir. Es

necesario utilizar un médem para modular la infaidraa transmitir.

En la tabla 1.1 se presenta una comparacion eaigalbancha y banda base [13]:

Tabla 1.1.- Comparacion entre banda base y banda eha

BANDA BASE BANDA ANCHA

Ancho de Banda Hasta 20 Mbps Dependiendo del soporte fisico, de
KHz hasta GHz

Tipo de seiial Digital Analdgica

Aplicabilidad Datos, voz Varias redes sobre el nasrableadc

(datos, voz, video)

Complejidad/Coste Sencillez/economia Mayor castecesidad de element

de conexién mas complejos)

En el siguiente capitulo se presentaran los prabegpelementos que constituyen una red
de cableado estructurado, con sus caracteristioa®as y protocolos.
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CAPITULO I CABLEADO ESTRUCTURADO

En este capitulo se presentaran las principalegteaisticas del cableado estructurado

incluyendo sus principales componentes, normasayéares para su construccion.

El Cableado Estructurado consiste en tender cables edificio u oficina de manera tal
que cualquier servicio de transmision de voz, datateo, audio, internet, seguridad,
control y monitoreo esté disponible desde y hadalquier roseta de conexion del
edificio. Esto es posible distribuyendo cada séwvictravés del edificio por medio de
un cableado estructurado estandar con cables de adtbra éptica. Esta infraestructura
es disefiada, o estructurada para maximizar laidaldceficiencia y seguridad de la red.
Ninguna inversion en tecnologia dura mas que & de cableado, que es la base

sobre la cual las demas tecnologias operaran.

Las redes basadas en Cableado Estructurado esimdiis para facilitar los frecuentes
cambios y ampliaciones dependiendo la demanda Yyioande tecnologia. Son las
bases sobre las que se construyen las modernasdedeformacion y datos. A pesar
del constante cambio que la red debe afrontarasheemnte, un buen sistema de cableado
estructurado puede resolver interrupciones erabhjo y las posibles caidas de la red

debidas a la reestructuracion de las oficinas [14].

2.1 DESCRIPCION

El cableado estructurado consiste en un enfoqtensisico y ordenado del cableado. Es
decir, un método para crear un sistema de cable@gmizado que pueda ser facilmente

comprendido por técnicos, administradores de realajquier otro instalador que trabaje

con cables.
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Para poder describir el Cableado Estructuradoezxises reglas para poder garantizar la

efectividad y eficiencia en los proyectos de disdél cableado:

2.2

% Buscar una solucién completa y optima de conectizidJna éptima solucién

para lograr enlaces de redes consta de todosskesnsis que han sido disefiados
para administrar, identificar y conectar los cablesimplementacion debe estar
basada en estandares que permitan admitir amplexiptecnologias futuras. El
uso de los estandares garantizara la confiabijdeehdimiento del proyecto a

largo plazo.

Una buena planificacion teniendo en cuenta ampines futuras. EI nGmero de
cables utilizados debe satisfacer necesidadesafutidebemos tomar en cuenta
las diferentes soluciones de Categoria 5, Catedbryade fibra dptica para

satisfacer futuras necesidades. Los elementos deapga fisica debe poder

funcionar durante diez aflos o mas.

Elegir los proveedores de manera libre. Un sistgmnapio resulta mas

econdémico en un principio, pero con el tiempo puediltar costoso. Con un
sistema provisto por un unico proveedor y que mopta con los estandares, es
probable que mas tarde sea mas dificil realizaslatlas, ampliaciones o

modificaciones. [15]

CABLEADO HORIZONTAL O “DE PLANTA”

El cableado horizontal es un tipo de cableado guextiende desde el rack o bastidor

hasta los puestos de trabajo. Reemplazar el cabléadizontal suele ser muy

dificultoso, por lo tanto es muy importante consgetodos los servicios de

telecomunicaciones al disefar este cableado aprtesmenzar con él. Al momento de

disefiar y construir una red, al momento de la wa&ce pueden detectar una serie de
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errores en los datos debido a un mal cableado.sEnaaso se deberia invertir gran
cantidad de dinero en una nueva instalacion queleaucon las normas de instalacion de

cableado estructurado vigente, lo cual aseguraadheonfiable.

El cableado horizontal debe disefiarse para podeejaramultiples aplicaciones de

usuario incluyendo:
% Comunicaciones de voz (teléfono).
% Comunicaciones de datos.

4 Redes de area local.

En la figura 2.1 se muestra el sistema de cabléadzontal con cada uno de sus

componentes:

a) Cables de empalme de interconexion o puentes quepreaden la

terminacion de conexion horizontal entre diferenies.

b) Cable que se extiende desde la toma hasta el Cadie Horizontal).

c) Toma de telecomunicaciones.

d) El cable perteneciente al area de trabajo ,

e) Pese a que no pertenece al cableado Horizontalckeyé en el grafico el

cableaddBackbone

f) Terminaciones Mecanicas. [16]
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Figura 2.1.- Componentes de Cableado Horizontal (Aar: Angel Andrés Cabrera)

2.3 CABLEADO VERTICAL O BACKBONE

El cableado vertical backbonegproporciona interconexiones entre los cuartosniiaea
de servicios de edificio, cuartos de equipos y togade telecomunicaciones. Este
cableado incluye conexiones verticales entre pmosedificios de varias plantas.
Realiza la interconexion entre los diferentes getiei: de telecomunicaciones y entre
estos y la sala de equipamiento. En este compommhteistema de cableado ya no
resulta econémico mantener la estructura geneil@adia en el cableado horizontal,
sino que es conveniente realizar instalacionespengientes para la telefonia y para
datos. [17]

Debido a que este cableado provee el ancho de bdmdadas las plantas, suele
utilizarse tecnologias de mayor capacidad como FDEBEber Distributed Data

Interface o Gigabit Ethernet.
Los componentes de este cableado son los siguientes

4 Cables.
4 Conexiones cruzadas principales e intermedias.

4 Terminaciones mecanicas.
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4 Patchs cord jumpersusados para conexiones cruzadas entre cableados

principales. [18]

En la figura 2.2 se muestra un modelo de cableadaal.

CABLEADO VERTICAL
O BACKBONE

Figura 2.2.- Cableado Vertical (Autor: Angel AndrésCabrera)

2.4 CUARTO PRINCIPAL DE EQUIPOS Y ENTRADA DE SERVICIOS

El cuarto de equipo es un espacio seleccionadogopuipo de telecomunicaciones tales
como centrales telefénicas, servidores de videertas de enlacefirewalls, satélites,
puesta a tierra, etc. Las funciones primordialesud cuarto de telecomunicaciones
pueden ser proporcionadas por un cuarto de equpue se diferencian por su costo,
tamafio y complejidad del equipo que contienen. toartos de equipo incluyen
espacio de trabajo para personal de telecomunitexiyg debe considerarse que todo
edificio debe contener un cuarto de telecomunices® un cuarto de equipo.

El cuarto de entrada de servicios recibe los sewide telecomunicaciones al edificio,

incluyendo el punto de entrada a través de la pgredntinuando hasta el cuarto o



espacio de entrada. El cuarto de entrada puedepmar el backboné que conecta a

otros edificios en situaciones de campus. [19]

2.5 SUBSISTEMAS DE CABLEADO ESTRUCTURADO

Hay siete subsistemas relacionados con el sistersaldeado estructurado, como se ve
en la Figura 2.3. Cada subsistema realiza funcidegssminadas para proveer servicios

de datos y voz en toda la planta de cables:

% Punto de demarcacion dentro de las instalacionestiada (EF) en la sala de
equipamiento.

Sala de equipamiento (ER).

Sala de telecomunicaciones (TR).

Cableaddackbonetambién conocido como cableado vertical.

Cableado de distribucion, también conocido comdeealo horizontal.

Area de trabajo (WA)

Administracion

¢ P D PP D

El punto de demarcacion es donde los cables dekpdor de servicios se conectan a
los cables del cliente dentro del edificio. El esnlo vertical dackbonese compone de
cables de alimentacion desde el punto de demarcaeista la salas de equipamiento y

luego a la salas de telecomunicaciones en toddifedie.
El cableado horizontal se encarga de distribusr dables desde el bastidor hasta las

areas de trabajo. Las salas de telecomunicacieanderele se producen las conexiones

que proporcionan una transicion entre el cabldeaitboney el horizontal. [20].
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/ Ingreso de anlena

Recorridos de backbone —___ = Sala de lelecomunicaciones

Sala de telecomunicaciones

A‘ — Recorridos de backbone

‘ / ‘ Punto de demarcacion

Recorridos honzonlales\ i

Sala de entrada/Espacio |
de |a terminal principal :

Caja de tomas de
telecomunicaciones
Area de trabajo

Backbone entre edificios —__

Entrada alternativa —

Figura 2.3.- Subsistemas del cableado estructurado
(Autor: CCNA 1 Suplemento sobre cableado estructado 2003)

2.6 ESTANDARES AMERICANOS DE CABLEADO ESTRUCTURADO

Los estandares americanos utilizados en la cormsiruce cableado estructurado se
presentan a continuacion:

% TIA-526-7 “Measurement of Optical Power Loss oftaiied Single-Mode
Fiber Cable Plant “— OFSTP-7 - (February 2002).

% TIA-526-14-A Optical Power Loss Measurements oftdied Multimode
Fiber Cable Plant — OFSTP-14 - (August 1998).
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ANSI/TIA/EIA-568-B.1 de Alambrado de Telecomunicaiwes para

Edificios Comerciales, Parte 1: Requerimientos Gdas, mayo de 2001.

Adenda ANSI/TIA/EIA-568-B.1-1-2001, Adenda 1, Radie Curvatura
Minimo para Cables de 4 Pares UTP y STP, julioGf.2

TIA/EIA-568-B.1-2 Commercial Building Telecommuntaans Cabling
Standard Part 1: General Requirements Addendum Gounding and
Bonding Requirements for Screened Balanced TwiBt&ad-Horizontal
Cabling - (February 2003).

TIA/EIA-568-B.1-3 Commercial Building Telecommuntaans Cabling
Standard Part 1: General Requirements Addendum Supportable
Distances and Channel Attenuation for Optical Fispplications by Fiber
Type - (February 2003).

TIA/EIA-568-B.1-4 Commercial Building Telecommuntaans Cabling
Standard Part 1: General Requirements Addendum Reeognition of
Category 6 and 850 nm Laser Optimized 50/125 pmtiMable Optical
Fiber Cabling - (February 2003).

TIA/EIA-568-B.1-5 Commercial Building Telecommuntaans Cabling
Standard Part 1: General Requirements Addendumdeeommunications

Cabling for Telecommunications Enclosures — (M&084).
TIA/EIA-568-B.1-7 Commercial Building Telecommuntaans Cabling

Standard Part 1: General Requirements Addendum Guidelines for

Maintaining Polarity Using Array Connectors — (Janu2006).
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TIA/EIA-568-B.2 Commercial Building Telecommunicatis Cabling
Standard Part 2: Balanced Twisted-Pair Cabling Gomapts - (December
2003).

TIA/EIA-568-B.2-1 Commercial Building Telecommuntaans Cabling
Standard Part 2: Balanced Twisted-Pair Cabling Gorapts — Addendum
1 — Transmission Performance Specifications foa#-PO0 ohm Category
6 Cabling - (June 2002).

TIA/EIA-568-B.2-2 Commercial Building Telecommuntaans Cabling
Standard Part 2: Balanced Twisted-Pair Cabling Gorapts — Addendum
2 — Revision of Sub-clauses - (December 2001).

TIA/EIA-568-B.2-3 Commercial Building Telecommuntaans Cabling
Standard Part 2: Balanced Twisted-Pair Cabling Gorapts — Addendum
3 — Additional Considerations for Insertion LossR&turn Loss Pass/Fall
Determination - (March 2002).

TIA/EIA-568-B.2-4 Commercial Building Telecommuntaans Cabling
Standard Part 2: Balanced Twisted-Pair Cabling Gorapts — Addendum
4 — Solderless Connection Reliability RequiremédatsCopper Connecting
Hardware - (June 2002).

TIA/EIA-568-B.2-5 Commercial Building Telecommuntaans Cabling

Standard Part 2: Balanced Twisted-Pair Cabling Gorapts — Addendum
5 — Corrections to TIA/EIA-568-B.2 — (January 2003)
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TIA/EIA-568-B.2-6 Commercial Building Telecommuntaans Cabling
Standard Part 2: Balanced Twisted-Pair Cabling Gorapts — Addendum
6 — Category 6 Related Component Test Procedufieseember 2003).

TIA/EIA-568-B.2-11 Commercial Building Telecommuaitons Cabling
Standard Part 2: Balanced Twisted-Pair Cabling Gorapts — Addendum
11 - Specification of 4-Pair UTP and SCTP Cablin@ecember 2005).

TIA/EIA-568-3 Optical Fiber Cabling Components &lard - (April
2002).

TIA/EIA-568-3.1 Optical Fiber Cabling Componentafdard — Addendum
1 — Additional Transmission Performance Specifaadi for 50/125 pum
Optical Fiber Cables — (April 2002).

TIA-569-B Commercial Building Standard for Telecommications
Pathways and Spaces - (October 2004).

TIA-598-C Optical Fiber Cable Color Coding - (Janua005).

TIA/EIA-606-A Administration Standard for Commertia
Telecommunications Infrastructure - (May 2002).

J-STD-607-A Commercial Building Grounding (Earthingnd Bonding
Requirements for Telecommunications - (October 2002

TIA-758-A  Customer-owned Outside Plant Telecommations
Infrastructure Standard — (August 2004). [21]
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2.7 CATEGORIAS DE CABLES

El tipo de cableado que se utiliza en el cableastoueturado se clasifica en las

siguientes categorias:
% Cableado de categoria 1
Descrito en el estandar EIA/TIA 568B. El cableadoGhtegoria 1 se utiliza
para comunicaciones telefénicas y no es adecuado lpatransmision de
datos.

% Cableado de categoria 2

El cableado de Categoria 2 puede transmitir dateslaidades de hasta 4
Mbps.

% Cableado de categoria 3:

El cableado de Categoria 3 se utiliza en redes S€JBg puede transmitir

datos a velocidades de hasta 10 Mbps y una freeudad 6 MHz.

% Cableado de categoria 4

El cableado de Categoria 4 se utiliza en redesTBkeg y puede transmitir

datos a velocidades de hasta 16 Mbps y una frecude0MHz
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% Cableado de categoria 5

El cableado de Categoria 5 puede transmitir date$omidades de hasta 100
Mbps o0 100 BaseT y una frecuencia de 100 MHz

% Cableado de categoria 5e
Actualmente definida en TIA/EIA-568-B. Frecuentengensada en redésst
Ethernet (100 Mbit/s) y Gigabit Ethernet (1000 MH)it Diseflada para
transmision a frecuencias de hasta 100 MHz.

% Cableado de categoria 6
Redes de alta velocidad hasta 1Gbps y frecueneiaasta 250 MHz.

% Cableado de categoria 6a

Sera usada en un futuro en redes 10 Gigabit Ethgrngisefiada para

transmision a frecuencias de hasta 500 MHz.

% Cableado de categoria 7
No ha sido reconocida pero sera usada en un fareedes 10 Gigabit
Ethernet y ha sido disefiada para transmision adrexas de hasta 600 MHz.

[22]

En la figura 2.4 se presenta la clasificacion @aegorias de los cables de acuerdo a su

frecuencia.
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| CATEGORIA 6 |
z | CATEGORIA 5 |
§D | CATEGORIA 4 [
S CATEGORIA 3 1

| | | | | | |

Baja 100K IMHz 16 MHz 20MHz 100 MHz 250 MHz

Frecuencias

Figura 2.4.- Categoria de cables segln su frecueac{Autor: Angel Andrés
Cabrera)

2.8 CABLE UTP

El cable UTP(UnshieldedTwistedPair) en espafiol se traduce comar trenzado no
apantallado El uso de este cable es una forma de conexida gue dos conductores se
entrelazan para cancelar las interferencias eleetyoéticas de fuentes externas y cables

adyacentes. La figura 2.5 presenta una muestratide OTP.

Figura 2.5.- Vista de un Cable UTP (Autor:
http://lwww.vigiasystem.com/productos.html)
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Los pares de cobre trenzados del cable UTP disramlayinterferencia debido a que el
area de bucle entre los cables es reducida. Epdeacion de balanceado de pares, los
dos cables suelen llevar sefales iguales y opyestéss son combinadas mediante
sustraccion en el destino. El ruido de los dosesalske cancela mutuamente en esta
sustraccion debido a que ambos cables estan egpueat interferencias

electromagnéticas similares.

Al ser un cable ligero, flexible y de pequeiio ditnmgel tipico es de 0'52cm) su
instalacion es sencilla, tanto para una utilizagboiente de canalizaciones y armarios
de distribucion como para el conexionado de rosetagletas. [23]

2.8.1 Caracteristicas del cable UTP

Las caracteristicas del cable UTP son las sigisente

4 Es el mas difundido en redes de area local “LAN”.

+

Es muy usado en redes con arquitecturas Ethefheitgn Ring

% El juego de conectores y fichas usadas en esteamiblson muy practicas,
seguras, resistentes y econémicas.

% Es el mas liviano y flexible. Es muy facil de ifatay mantener.

% La distancia maxima que puede alcanzar la sefiabrritida a través del
cableado, sin necesidad de usar repetidores quaures la sefial, a una
velocidad de 10 Mbps (Megabits por segundo), cajuitectura Ethernet y
topologia en estrella, es de 90 metros. Con akjuiteToken Ringy topologia
en Anillo-Estrella, se pueden alcanzar distanceas@D metros.

% Respecto a las limitantes de cantidad de repesdooantidad de subredes, rigen

las mismas reglas que para el cable coaxial fioo,l@ tanto, se pueden usar

hasta 4 repetidores y 3 subredes de computadoras.

4 Es el mas econdémico.
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2.8.2Conectores RJ45 usados con cable par trenzado UTP

Hay dos tipos de conectores RJ45, uptug’ (macho) y otro “jack” (hembra). Los

conectores RJ45 (macho y hembra) se usan para laacssnexiones de red con cable
par trenzado. El conector macho se enchufa enrector hembra. La figura 2.6 se
muestra dos conectores RJ45 macho y conectoresrheatabuna tarjeta de red y una

caja exterior o “roseta”.

-

Cq'aéxtcma(Roseta) con Tarjeta de Red con
conectores RJ45 (Hembra) conector RJ45 (Hembra)

s %

A=

Conector RJ45 Macho Vista inferior del conector RJ45

Figura 2.6.- Tipos de conectores y puertos RJ45
(Fuente: http://www.iana.org/assignments/port-numbes)

Las caracteristicas sobresalientes de los consc®id5 (hembra y macho) son Las

siguientes:
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Son practicos y comodos de enchufar y desenchufar.
Efectuar la instalacion, para unirlos al cable Ug$sencillo y facil de hacer.

Son muy resistentes a los manoseos y uso cotidiano.

S SERENEE NN

Son econdmicamente accesibéd]

29 RACK

El rack es un armario que permite tener organizaldss equipos de sistemas
informaticos y de comunicacion. Los racks son ajpidigs para la implementacion de un
centro de datos y voz, donde los espacios dongarsa albergar los equipos son muy

limitados, como por ejemplo:

» Servidores cuya carcasa ha sido disefiada paraassiapt rack.

« Conmutadores y enrutadores de comunicaciones. [25]

Las especificaciones de un rack estandar estanfiadias bajo las normas
correspondientes DIN 41494 parte 1y 7, UNE-2052%i y parte 2 e IEC 297 parte 1
y 2, EIA 310-D y tienen que satisfacer los reglarmenmedioambiental RoHs
(Restriction of Hazardous SubstancBestriccion de Sustancias Peligrosas en aparatos

eléctricos y electronicos).

Los equipos para Rack, estan disefiados para seldesnen armarios de medidas
estandar de 19 pulgadas. Estos armarios ofrecensol@ion profesional cuando
pensamos en montajes de varias CPUS conjuntamentesic electronica de redes,
sistemas de almacenamiento ininterrumpido, equ\&S, etc. La medida estandar es
1U (45mm) y sus multiplos, 2U, 3U, 4U, etc. Los arios pueden partir de medidas de

8U y alcanzar los 46U (aproximadamente 2m.).
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La figura 2.7 muestra las medidas estandar deakn ra

0.625"
B

Threaded holes
#12-24 or #10-32

‘-; 4 /
T

o5 | 20U (3.5%

1.25"[—#&%- | 3V (5.25")

0.5 [l 4u (7

Figura 2.7.- Medidas Estandar de un Rack (Autor: Agel Andrés Cabrera)

Las columnas verticales miden 15.875 milimetrogmigho cada una formando un total
de 31.75 milimetros (5/4 pulgadas). Estan separpdasA50.85 milimetros (17 3/4

pulgadas) haciendo un total de 482.6 milimetrosad@mente 19 pulgadas). Cada
columna tiene agujeros a intervalos regulares kivainidades de Rack (U) agrupados
de tres en tres. Verticalmente, los racks se diviele regiones de 1.75 pulgadas de
altura. En cada region hay tres pares de agujégosesdo un orden simétrico. Esta

region es la que se denomina altura o "U". La altie los racks esta normalizada y sus
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dimensiones externas de 200mm en200mm. Siendorioah@ue existan desde 4U de
altura hasta46U de altura. Es decir que un rackldle6 42U por ejemplo nunca puede
superar los 2000mm de altura externa. Con estorsgigrie que en una sala los racks
tengan dimensiones practicamente similares aurdsiee diferentes fabricantes. Las
alturas disponibles normalmente segin normativia,s&900,1200, 1400, 1600, 1800,
2000 y 2200mm. [26].

2.10 UNIDAD RACK

En Telecomunicaciones se pueden encontrar difeyelisefios de rack con alternativas
de ventilacion, regletas para instalacion de calleaapertura de puertas, etc. Pero lo
mas importante es como los equipos de comunicaeidra estar distribuidos dentro del
armazon. Como efack estd definido por una medida estandar en cuantasa
dimensiones de los equipos esto facilita el méel@justarlos y sujetarlos de forma

adecuada.

Esta medida se llama Unidad Beack (Rack Uni} o comunmente “U” y describe la
altura de los equipos montados sobre los bastiqdee49 o 23 pulgadas de ancho). La
unidad derack corresponde con la medida americana habitual,sLU, &5, en Europa
corresponde con 44,45 mm). De esta manera, laaaleios equipos instalados en los
racksse mide en U, es decir que una unidadag& se expresa como 1U, dos unidades

derack como 2U y asi sucesivamente.

El montaje de los equipos se realiza mediante @gogeros dispuestos en la parte
frontal del armario de tal manera que nos permii@an los equipos de una manera
sencilla y sin problemas. En la parte frontal dehaio no suele estar dividido con
tantos agujeros como Us tenga, si no que cada’3'(&,44,45 mm) tiene 3 agujeros, de

tal manera que nos permita tener una mayor fadilelala ubicacion de equipos, sin
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tener que cambiar los medidas de U exactas. Estdglas se pueden apreciar en la

figura 2.8.

4U
half-rack

Figura 2.8.- Medidas de “U” (Autor: Angel Andrés Cabrera)
Uno de los componentes que hay que tener en casntaprofundidad ya que esta no

esta normalizada y suele no tomarse en cuentaefirsaion de las unidades de rack se

puede encontrar en el estandar EIA-310.
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CAPITULOQO Il REESTRUCTURACION DEL SISTEMA DE
COMUNICACIONES DE LA FACULTAD DE
ARQUITECTURA DE LA UCSG.

3.1 REESTRUCTURACION DEL RACK

El 30 de Octubre del afio en curso se realiz6 Eisajos para la implementacion del
proyecto, siendo la particularidad la falta dewegtrracion del cableado existente en el

bastidor.

El bastidor que se encarga de repatrtir las redesm@nicaciones dentro de las oficinas
de la Facultad de Arquitectura se encuentra ubieddera de la sala de sesiones de la
misma. Es importante recalcar que el rack no seesria ubicado dentro de un cuarto

de Telecomunicaciones. En la figura 3.1 se presanthicacion de rack.

Sala de Profesores @ @ H Secretaria 1 Secretaria 2 Sal.a de
Sesiones
@ Coordinador Coordinador Académico  Consejero Estudiantil @ @
| fpami & LS . %@}

@ Secretaria 3 RaCk
S

T ¥ |
e I
& ||g

I L
Control de Catedra Decanato
Secretaria 5 Direccion de Carrera Direccién de Carrera Direccion de Carrera @
Gestion Disefio Interiores Arquitectura %

Secretaria 7
P &
S
$ & $
S

Secretaria 6

Figura 3.1 Ubicacion del Rack (Autor: Angel CabreraNufiez)
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3.2 DESMONTAJE DE EQUIPOS DEL RACK ANTERIOR Y
REESTRUCTURACION DEL BASTIDOR

El estado de los equipos antes de la reestrucfuraarecia de estética y organizacion
debido a que en su construccién no fueron utiligdde estandares necesarios para su
correcto funcionamiento. En las figuras 3.2 y 33mauestra el estado del bastidor de

Telecomunicaciones antes de su reestructuracion.

Figura 3.2 Vista del rack antes de la reestructurdén
(Fuente: Camara de Angel Cabrera Nufiez)
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Figura 3.3 Vista del rack antes de su reestructuraén
(Fuente: Camara de Angel Cabrera NGfiez)

Debido a los horarios de trabajo en la Facultad Adgquitectura, las tareas de
reestructuracion se realizaron durante el feriadondes de Noviembre y fuera del

horario laboral de la parte administrativa de taufad.

Estos trabajos se comenzaron con el desmontajesdequipos y sefializacion de los

cables como se muestra en la figuras 3.4 y 3.®cispmente
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Figura 3.4 Desmontajes de los Pacth Panels

(Fuente: Camara de Jaime Jair Torres)

Figura 3.5 Sefalizacion de los cables.

(Fuente: Camara de Jaime Jair Torres)
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En la figura 3.6 se observa el estado del Jaclatiesdintes del desmontaje del anterior

patchpanel y en la figura 3.7 se realiza los cambiosJdekde datos.

Figura 3.6 Vista delPatch Panel y Jack de datos anteriores.

(Fuente: Camara de Jaime Jair Torres)

Figura 3.7 Cambio delJack de datos.

(Fuente: Camara de Jaime Jair Torres)
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En la figura 3.8 se observa el siguiente proceditnigue consiste en el ponchado del
Jackde datos de categoria 6 con un tipo de conexased\, para su acoplamiento en el
nuevoPacth paneh instalarse.

Figura 3.8 Procedimientos del ponchado delack de datos

(Fuente: Camara de Angel Cabrera Nufiez)

En la figura 3.9 se muestra la instalacion y ub@adel nuevopatch panelque
reemplazara al anterior con sus nuevas conexiaéascttde datos y en la figura 3.10 la

ubicacion de los organizadores.

Cletetet L T T T -y

.........

cats
[

] i
-------------------- P

<@

dd

Figura 3.9 Instalacion y ubicacion dePatch Pand y Jack de datos.
(Fuente: Camara de Angel Cabrera Nufiez)
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Figura 3.10 Ubicacion de los organizadores.
(Fuente: Camara de Angel Cabrera NUfiez)

En la figura 3.11 se comienza el montaje de lospeguen erack, en la figura 3.12 se
muestra la continuidad de lpatch cordy en la figura 3.13 se inicia con la instalacion
de lospatch cord

Figura 3.11 Montaje de los equipos existentes.
(Fuente: Camara de Angel Cabrera NGfiez)
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Figura 3.12 Pruebas de continuidad de lggatch cord.
(Fuente: Camara de Angel Cabrera Nufiez)

Figura 3.13 Instalacion de logatch cord.

(Fuente: Jaime Jair Torres)
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En la figura 3.14 puede observarse que se hanrtadwmila instalacion de Igemtch cord
y en pleno funcionamiento los equipos, en la figBulb se muestra ya los cables de
datos organizados y en la figura 3.16 puede velsgstema de puesta a tierra.

Figura 3.14 Instalacion de los patch cord

(Fuente: Camara de Angel Cabrera NUfiez)
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Figura 3.15 Cable de datos organizados
(Fuente: Camara de Jaime Jair Torres)

Figura3.16 Sistema de puesta tierra

(Fuente: Camara de Jaime Jair Torres)
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De esta manera se finaliza la reestructuracidnodesistemas de comunicaciéon de la
Facultad de Arquitectura de la UCSG, quedando psta su funcionamiento con sus
conexiones ordenadas como se muestra en la figlsa 3

Figura 3.17 Rack terminado y listo para su funcionmiento
(Fuente: Camara de Angel Cabrera Nufiez )
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CAPITULO IV CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El proyecto de investigacion que se ha implementadesta tesis permite expresar las

siguientes conclusiones y recomendaciones:

4.1  CONCLUSIONES

En las conclusiones que se detallan a continuagdtemuestra el cumplimiento de los

objetivos especificos planteados en este trabajo:

« Con los conocimientos adquiridos en la carrera deedieria en
Telecomunicaciones se realizo un estudio de laleedbz y datos existente en la
Facultad de Arquitectura de la UCSG para la deteaoidn de un diagnostico de
su estado, pudiéndose constatar que la instaldeidms equipos y el cableado de
los mismos se habia realizado de una manera @&nicé siendo necesaria su
reestructuracion.

e Para poder realizar el trabajo fue necesaria upacittacién en las técnicas de
cableado estructurado que permitiera la reestracitum adecuada del sistema
existente.

» Con estos antecedentes se procedio a reestruetwanleado de red saliente del
rack tomando en cuenta los estandares técnicos patar eproblemas
posteriores.

» La realizacion de este trabajo incluyo el cambgrngglos del sistema de datos,
eléctricos y puntos de datos

« También la realizacion del montaje dphtch panel mantenimiento y
reubicacion de equipos de fibra éptica y de datosntaje de organizadores,

cambio y montaje dpacht corden elrackde comunicaciones
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* Ademas se procedio a instalar un sistema de padsgara, un circuito eléctrico
para tomacorrientes y un UPS necesarios para gamalet seguridad técnica de
los equipos.

La reestructuracion del sistema de comunicaciotadeacultad de Arquitectura de la
Universidad Catodlica de Santiago de Guayaquil stiaged debido que con el pasar del
tiempo fue incrementando la demanda de usuarids earte administrativa. La falta de
orden y la mala estructuracion dificultaban log#éjas de mantenimiento en el momento

de alguna falla en la red.

Las conclusiones expuestas muestran que se curoptid una de los objetivos
especificos planteados originalmente y en su coémjunan permitido el cumplimiento
del objetivo principal que consistia en dotar Rdaultad de Arquitectura de la UCSG de

una red de comunicaciones construida de una mee@a.

4.2. RECOMENDACIONES

Las recomendaciones que se desprenden del trgbajdaglo son las siguientes:

* La actualizacion y ampliacion de todos los equigpos se incorporen el rack en
el futuro deben ser instaladas de acuerdo a lamasotécnicas, para que las
instalaciones nuevas no interfieran en las conesiga existentes.

« La proteccion de los cables que estan dentro yafdel bastidor deben tener un
mantenimiento adecuado para que no exista humedastinamiento en los
cables que se encuentran en sus canaletas reapediy necesario tener una
buena ventilacion para que los equipos no se tafiega que estos deben

permanecer prendidos las 24 horas.
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Adicionalmente al UPS instalado seria importantataro con un banco de
baterias adicional ya que esto evitaria que sidigyn apagon repentino los
equipos se apaguen y ocasionen malestar en elnpéradministrativo de la
facultad. Este banco de bateria hace que los exjgigan trabajando hasta que
se reincorpore la luz normalmente.

Permitir que solo personal autorizado sea el eadargde manejar elack
existente en la facultad de arquitectura para asielp garantizar el buen

funcionamiento de la misma.
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GLOSARIO

ASK:

BACKBONE:

BIT:

BUFFERS:

BYTE:

La Modulacion por Desplazamiento de Amplitud, erglés
Amplitude-shift Keying (ASK), es una forma de maatibn en la
cual se representan los datos digitales como vanes de

amplitud de la onda portadora.

Un backbone es enlace de gran caudal o una d¢erireudos de
conexion que forman un eje de conexién principalleEcolumna
vertebral de una red. Por ejemplo, NSFNET fue ekbane, la

columna o el eje principal de Internet durante nogcfios.

acronimo deBinary digit (Digito binario). Un bit es un digito del
sistema de numeracion binario. Mientras que enistérea de

numeracién decimal se usan diez digitos, en elibisa usan sélo
dos digitos, el 0 y el 1. Un bit o digito binariogale representar

uno de esos dos valores, 0 6 1.

Es una memoria intermedia utilizada para guardaptealmente la
informacion que se transfiere entre diferentes adigpyos

informaticos.

Un byte es la unidad fundamental de datos en loenadores
personales, un byte son ocho bits contiguos. E¢ legt también la
unidad de medida basica para memoria, almacendedpigalente a

un caracter.
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ETHERNET :

FDDI:

FDM:

FSK:

HOST:

La tecnologia de LAN mas popular actualmente. LanaolEEE
802.3 define las reglas para configurar una recragt. Es una
red CSMA/CD de banda base a 10 Mbps, que functoma

cableado coaxial fino y grueso, par trenzado afifytica.

LAN de alta velocidad basada en el empleo de fidptica como
medio de transmision. Esta basada en una topolegidoble

anillo y soporta velocidades de 100Mbps.

El Acceso multiple por division de frecuencia (Rrexacy Division
Multiple Access o FDMA, del inglés) es una técnide
multiplexacion usada en multiples protocolos de woitaciones,
tanto digitales como analdgicas, principalmente
radiofrecuencia, y entre ellos en los teléfonos iteévde redes
GSM.

Frequency-shift keying es un tipo de modulaciénfréeuencia
cuya sefial modulante es un flujo de pulsos binagios varia
entre valores predeterminados. En los sistemasodiellacion por
salto de frecuencia, FSK, la sefial moduladora haoer la
frecuencia de la portadora, de modo que la sefalulada
resultante codifica la informacion asociandola dones de

frecuencia diferentes.

Computadores conectados a la red. En general, dets I'son
computadores mono o multiusuario que ofrecen desvicle
transferencia de archivos, conexion remota, sereglde base de

datos, servidores WWW, etc.
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IDF:

JACK:

JITTER:

MAC:

METRICA:

Instalacion de distribucion intermedia. Recinto aenunicacion
secundaria para un edificio que usa una topologiaredl en
estrella. El IDF depende del MDF.

El Jack de datos es de uso comun para cable USFPyson los
RJ45. El conector es una pieza de plastico traaefmen donde
se inserta el cable. El Jack es también de plagi®® en este se
inserta el conector. Las siglas RJ significan Rewide Jack vy el
45 especifica el esquema de numeracion de pingahble se
inserta en el conector, este se conecta al Jackupde estar en la

pared, en la tarjeta de red la computadora o eargentrador.

Los datos de un CD se guardan en forma de hemdidu
microscopicas llamadas Pits. Las diferencias dgitod de los
Pits se llaman Jitter y pueden tener un maximo & 3

Nanosegundos para que no se produzcan errores.

En redes de ordenadores la direccion MAC (siglasnglés de
Media Access Control o Control de Acceso al Med#s) un
identificador de 48 bits, es decir 6 bloques hegmaales que
corresponde de forma Unica a una ethernet de mredcoSoce
también como la direccion fisica en cuanto a idieat

dispositivos de red.

Cantidad de saltos necesarios para ir de un notitoa
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MULTICASTING:

NAS:

NIC:

PATCH PANELS:

PATCH CORD:

PSK:

Es el envio de la informacién en una red a mukipglestinos
simultdneamente, usando la estrategia mas eficpameeel envio
de los mensajes sobre cada enlace de la red séeeary creando

copias cuando los enlaces en los destinos se divide

Servidor de Acceso Remoto es un punto de entraelgeumite a

los usuarios o clientes acceder a una red.

Sigla en inglés de Network Interface Card (Targianterface de
red). También denominada adaptador de red.

Un conjunto de pins y puertos que pueden ser rdostan un
bastidor o ménsula de pared en el armario de cddléams patch
panels actian como tableros de conmutacién quectzomédos

cables de las estaciones de trabajo unos conyots el exterior.

Se usa en una red para conectar un dispositeairéhico con

otro. Se producen en muchos colores para facilgar

identificacion. En cuanto a longitud, los cablesréld pueden ser
desde muy cortos (unos pocos centimetros) pareoloponentes
apilados, o tener hasta 6 metros o mas.

La Modulacion por Desplazamiento de Fase o PSKg@Ishift
Keying) es una forma de modulacion angular que isttnen
hacer variar la fase de la portadora entre un nairdervalores

discretos
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RJ45:

RDSI:

ROHS:

ROUTER:

STP:

Conector estandar de 8 alambres usados en LANS.

Red Digital de Servicios Integrados es una red moeede por
evolucion de la Red Digital Integrada (RDI) y quacifita
conexiones digitales extremo a extremo para pro@uac una
amplia gama de servicios, tanto de voz como des dipos, y a la
gue los usuarios acceden a través de un conjuntoteldaces

normalizados.

La directiva 2050/95/CE de Restriccion de certustancias
Peligrosas en aparatos eléctricos y electroni®®siS del inglés
"Restriction of Hazardous Substances"). Restrilgese de seis
materiales peligrosos (plomo, mercurio, cadmiorovi, pbb,

pbde) en la fabricacion de varios tipos de equigléstricos y

electronicos.

(Enrutador) Es un dispositivo electronico que imilstra el trafico
entre las redes. las decisiones en cuanto al &uigande enviar los
datos se hace con base en la informacién del deveed y tablas

de direccionamiento.

Par Trenzado Apantallado, es un cable similatJ&P con la
diferencia que cada par tiene una pantalla prat@ctalemas de
tener una lamina externa de aluminio o de cobrezado
alrededor del conjunto de pares, disefiada par&irddwabsorcion

del ruido eléctrico.
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SWITCH:

TCP:

TDM:

TOKEN RING:

UDP:

UPS

Dispositivo de red que filtra, envia e inunddrdenes en base a la
direccidon de destino de cada frame. El switch operéa capa de

enlace de datos del modelo OSI.

Transmission Control Protocol es uno de los prdaso
fundamentales en Internet. Sirve para coesrexionesntre ellos

a través de las cuales puede enviarse un fluj@tbes d

La multiplexacién por division de tiempo es unantéa que
permite la transmision de sefales digitales y d¢dga consiste en
ocupar un canal (normalmente de gran capacidathhdmision a
partir de distintas fuentes, de esta manera se logr mejor

aprovechamiento del medio de trasmision.

(Red en anillo) Es una red en anillo del tipo LANe tiene nodos
cableados también en anillo. Cada nodo pasa deranaoestante
un mensaje de control token (sefal) al siguiendemdnera que

cualquier nodo que emita una sefial puede enviaransaje.

User Datagram Protocol es un protocolo del nivekrdasporte
basado en el intercambio de datagramas. Permigndb de
datagramas a través de la red sin que se hayaleesdab
previamente una conexion, ya que el propio datagracorpora

suficiente informacion de direccionamiento en doecara

Sistema de Alimentacion Ininterrumpida. Son afze que entran
en funcionamiento cuando se produce una interrapeid la
fuente principal de energia, lo que permite ope&harante un

tiempo limitado.
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UTP:

WI-FI :

Par Trenzado No Apantallado es un tipo de cdblear trenzado
gue no se encuentra apantallado y que se utilimeipalmente

para comunicaciones.

Abreviatura de Wireless Fidelity. Es el hombo®rhercial” con
gue se conoce a todos los dispositivos que funoisnhre la base
del estandar 802.11 de transmision inalambrica. ldéhguaje

popular: Redes wifi.
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ANEXOS

Puntos de red de las oficinas administrativas de lBacultad de Arquitectura de la

Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquilutor: Angel Cabrera Nufiez)
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Equipos y materiales instalados en el bastidor delecomunicaciones

(Fuente: Camara de Angel Cabrera NGfiez )

« SWITCH 3COM 4400 DE 24 PUERTOS
« SWITCH CISCO CATALYST 2950 DE 48 PUERTOS
« SWITCH DLINK DES1016D DE 16 PUERTOS
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Organizador de patch cord

(Fuente: Camara de Angel Cabrera NUfiez)
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Patch panel de 24 puertos

(Fuente: Camara de Angel Cabrera Nufiez)
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Cable UTP categoria 6

(Fuente: Camara de Angel Cabrera Nufiez)
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Patch cord de fibra optica

(Fuente: Camara de Jaime Jair Torres)
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Jack de datos

(Fuente: Camara de Jaime Jair Torres)
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Patch cord de cable UTP

(Fuente: Camara de Jaime Jair Torres)
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Multitoma de corriente

(Fuente: Camara de Jaime Jair Torres)
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UPS TRIPP LITE de 600 watts

(Fuente: Camara de Jaime Jair Torres)
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En la figura se muestra la diferencia dgpatch panel, el de color blanco es el antiguo

gue fue reemplazado por el de color negro como seusstra en la foto

LR LS e, e T 2

(Fuente: Camara de Jaime Jair Torres)
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Patch cords conectados a los respectivasvitchs

(Fuente: Camara de Jaime Jair Torres)
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Ponchado de logack de datos al cable UTP que seran luego acopladoshailevo

patch panel

(Fuente: Camara de Jaime Jair Torres)
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Insertando losjack de datos alpatch panel

(Fuente: Camara de Angel Cabrera Nufiez)
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A continuacién se detallan los costos de nuestgguto:

Descripcion Valor
3 Patch Panels $ 360.00
65 Patch Cord $ 325.00
Switch 3com 4400 de 24 puertos $ 800.00
Switch CISCO Catalys 2950 de 48 Puertos $ 1200.00
Switch DLINK DES 1016D de 16 Puertos $ 350.00
304 Metros Cable UTP $ 200.00
65 Jack de Datos $ 195.00
Ponchadora RJ45 $ 30.00
Cortador de Cable $ 10.00
Ponchadora Jack de Datos $ 40.00
2 Patch Cord de Fibra Optica $ 40.00
UPS $ 300.00
Capacitacion y Asesoramiento de Cableado Estrudtura $ 500.00
Gatos Indirectos (Logistica, transporte, alimentos) $ 200.00
TOTAL DE INVERSION $ 4500.00
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“ANALISIS Y REESTRUCTURACION DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES DE LA
FACULTAD DE ARQUITECTURA DE LA U.C.S.G.”

Por: Angel Andrés Cabrera Nufiez, Jaime Jair Torres=ranco, Marcos Danilo Gonzales del Pezo, Carlos Iguio Flores Villon.
Previa a la obtencién del titulo de: Ingeniero eteGomunicaciones con Mencién en Gestiéon Emprédadastrial

Facultad de Educacion Técnica para el Desarrollo
Universidad Catoélica de Santiago de Guayaquil

Resumen: El trabajo muestra los aspectos primordiales wauns con la evaluacion y andlisis para realizardiagndstico de la red de
comunicaciones de la Facultad de Arquitectura gumipa determinar la reubicacion, reestructuragidimensionamiento del cableado de la red
de dicha Facultad, y realizar la implementacioreske disefio que permita solucionar los problemasicu@lmente se presentan para el correcto
mantenimiento y funcionalidad de los equipos queaefn los servicios de comunicaciones en todarlgpagion de la facultad.

Abstract: The paper shows the main aspects related to teesmment and analysis for the diagnosis of the carwation network of the Faculty
of Architecture to determine the relocation, restiiing and design of network cabling of the Faguédnd manage the implementation of
the design that allows solving the problems culyemresent for the proper maintenance and funclignaf equipment providing
communications services throughout the group aflfgc

Introduccién: Un sistema de red debe
tener un cableado debidamente disefiado
y estructurado y contar con estos dos
factores importantes: Seguridad y
Flexibilidad. Junto a estos se puede
afiadir otros factores, menos importantes
técnicamente pero que si se deberian
considerar desde el punto de vista del
disefio y cableado de una red, como son
el aspecto econdmico y la facilidad de
instalacion.

Objetivo General: Estudiar la red de
comunicaciones de la Facultad de
Arquitectura de la UCSG, para
diagnosticar la causa de las continuas
fallas que se producen en la misma y
determinar e implementar la solucion
que se establezca.

Objetivo Especificos: 1. Conocer las

técnicas utilizadas para realizar un buen
Cableado Estructurado. 2. Reestructurar
el cableado de red saliente del rack
tomando en cuenta los estandares
técnicos para  evitar  problemas
posteriores. 3. Realizar el cambio y
arreglos del sistema de datos, eléctricos
y puntos de datos 4. Realizar el montaje
de patch panel, mantenimiento 'y
reubicacién de equipos de fibra 6ptica y
de datos, montaje de organizadores,
cambio y montaje de pacht cord en el
rack de comunicaciones. 5. Instalar un
sistema de puesta a tierra, un circuito
eléctrico para tomacorrientes y un UPS.

ANTECEDENTES

La Facultad de Arquitectura se
encuentra ubicada dentro del Campus
Universitario de la Universidad Catdlica
de Santiago de Guayaquil (UCSG) y
para la distribuciéon de sus servicios de
telecomunicaciones cuenta con ratk
(bastidor) que administra toda la
informacion de voz y datos de esta
Facultad. Dichaack se conecta a la red
interna de la UCSG a través de un cable
de fibra éptica. Debido al poco tiempo
que se tiene para efectuar una
remodelaciéon fisica en un é&rea sin
afectar su funcionamiento y
considerando que los equipos deben ser
reconectados inmediatamente a la red
luego de que han sido cambiados de
ubicacion fisica. A esto se afiade

inevitable falta de estética en el aspecto
y la dificultad para la localizacion de los
cables de la red de datos lo cual hace
muy dificl su mantenimiento y
reparacién en caso de falla fisica del
cableado.

Una red de comunicacién es una
conexion de equipos que pueden
comunicarse e intercambiar informacién
en tiempo real para admitir canales para
trasmisién de datos, audio y video,
utilizando sus propios recursos o0 ajenos.
Cuando los equipos se conectan unas a
otras, esta pasa a llamarse una red LAN
(Local Area Network, Red de Area
Local).

Ethernet

Ethernet, es la red de éarea local mas
utilizada actualmente. Su ancho de
banda de 10 Mbps, permite varios
canales de voz/datos/video. El
inconveniente, es el método no
determinista de acceso a la red
(CSMACD). Con altas cargas en la red
no hay control sobre el tiempo de acceso
a la red o el ancho de banda disponible.
Sin embargo, muchas aplicaciones
multimedia usan Ethernet como su
mecanismo de transporte, generalmente
en un entorno controlado y protegido.

CABLEADO ESTRUTURADO

El cableado estructurado consiste en un
enfoque sistemético y ordenado del
cableado. Es decir, un método para crear
un sistema de cableado organizado que
pueda ser facilmente comprendido por
técnicos, administradores de red y
cualquier otro instalador que trabaje con
cables.

El cableado horizontal es un tipo de
cableado que se extiende desde el rack o
bastidor hasta los puestos de trabajo.
Reemplazar el cableado horizontal suele
ser muy dificultoso, por lo tanto es muy
importante considerar todos los servicios
de telecomunicaciones al disefiar este
cableado antes de comenzar con él. Al
momento de disefiar y construir una red,
al momento de la practica se pueden
detectar una serie de errores en los datos
debido a un mal cableado. En este caso

se deberia invertir gran cantidad de
dinero en una nueva instalacion que
cumpla con las normas de instalaciéon de
cableado estructurado vigente, lo cual
asegura una red confiable.

REESTRUCTURACION DEL
SISTEMA DE COMUNICACIONES
DE LA FACULTAD DE
ARQUITECTURA DE LA UCSG.

El bastidor que se encarga de repartir las
redes de comunicaciones dentro de las
oficinas de la Facultad de Arquitectura

se encuentra ubicado afuera de la sala de
sesiones de la misma. Es importante
recalcar que el rack no se encuentra
ubicado dentro de un cuarto de

Telecomunicaciones.
Rack

G
&

El estado de los equipos antes de la
reestructuracion carecia de estética y
organizacion debido a que en su
construccién no fueron utilizados los
estandares necesarios para su correcto
funcionamiento_.f

finaliza la

De esta manera se
reestructuracion de los sistemas de

comunicacién de la Facultad de
Arquitectura de la UCSG, quedando
listo para su funcionamiento con sus
conexiones ordenadas.



CONCLUSIONES

La reestructuracion del sistema de
comunicacién de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad Catolica
de Santiago de Guayaquil se gestion6
debido que con el pasar del tiempo fue
incrementando la demanda de usuarios
en la parte administrativa. La falta de
orden y la mala estructuracion
dificultaban los trabajos de
mantenimiento en el momento de alguna
falla en la red.

Con los conocimientos adquiridos en la
carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones se realiz6 un
estudio de la red de voz y datos existente
en la Facultad de Arquitectura de la
UCSG para la determinacién de un
diagndstico de su estado, pudiéndose
constatar que la instalaciéon de los
equipos y el cableado de los mismos se
habia realizado de una manera anti
técnica, siendo necesaria su
reestructuracion. Para poder realizar el
trabajo fue necesaria una capacitacion en
las técnicas de cableado estructurado
que permitiera la reestructuracion
adecuada del sistema existente. Con
estos antecedentes se procedié a
reestructurar el cableado de red saliente
del rack tomando en cuenta los
estdndares  técnicos para  evitar
problemas posteriores.

RECOMENDACIONES

La actualizaciéon y ampliaciéon de todos
los equipos que se incorporen el rack en
el futuro deben ser instaladas de acuerdo
a las normas técnicas, para que las
instalaciones nuevas no interfieran en las
conexiones ya existentes. La proteccion
de los cables que estan dentro y fuera del
bastidor debe tener un mantenimiento
adecuado para que no exista humedad y
estiramiento en los cables que se
encuentran en sus canaletas respectivas.
Es necesario tener una buena ventilacion
para que los equipos no se calienten ya
que estos deben permanecer prendidos
las 24 horas.
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